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INTRODUCCION 

El presente trabajo viene a complementar el titulado «Aplicación de lo grupos 
planos de simetría al estudio de la ornamentaciones mudéjares aragonesas», que 
fue presentado en el ll Simposio Internacional de Mudejari mo: Arte ( 1981 ). En es­
ta segunda parte se pretende continuar con la metodología propue ta en aquel tra­
bajo para el estudio de las ornamentacione mudéjares (labores y lacería ) partien­
do de las relaciones simétricas existentes entre los motivo repetitivo , con el fin de 
comprender los procedimiento de trazado y establecer un mecani mo encillo me­
diante el cual sea posible reproducir los ornamentos, tra determinar de un modo 
rápido y sencillo el grupo imétrico correspondiente. 

El material empleado para este estudio ha ido obtenido directamente de las pu­
blicaciones exi lentes sobre el arte mudéjar aragonés, o bien a partir de fotografía 
o esquema tomados directamente de los monumentos existentes en la región. Cada 
una de las ornamentaciones ha sido analizado desde el punto de ,·isla de su sime­
tría. Se han determinado los elementos de simetría presentes. a fin de establecer los 
grupos de simetría al que pertenecen cada uno de ellos, y los motivos repetitivos o 
temas, base de la decoración. 

DETERMINAC ION DE LOS GRUPOS 
DE SIMETRIA DE UN ORNAMENTO 

Determinar la simetría de un ornamento e puede hacer de un modo mu) sem:i­
llo , siguiendo el procedimiento que se da en el diagrama de la figura 1. 

Los 17 «grupos planos de simetría», es decir, las 17 posibilidades de repetir un 
motivo en el plano mediante dos traslaciones independientes se hallan plasmadas en 
la figura 2 (a y b). En cada uno de los grupos se ha eñalado, ademá~ de la celda 
unidad (línea de puntos), el motivo que e repite, bien en trazo continuo cuando la 
dirección coincide con direcciones especulare , o en trazo dbcontinuo si tal coinci­
dencia no se produce. 
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Lo motivos repe11ttvo de los grupo pl y p2 se hallan en endo paralelogra­
mos, cuya uperficie coincide con la de la celda unidad. Un retículo con tituido por 
paralelogramos equivalentes a los de la celda unidad permitirá la exacta reproduc­
ción de los diseños pertenecientes a esto grupos. 

Lo grupos pm, pg, cm, p2m, p2gg, p2mg y c2mm tienen su motivo repetiti­
\ os incluidos en rectángulos. Un retículo formado por rectángulo de iguales di­
men iones que las de u motivo repetitivo permitirá reproducir con exactitud lo di­
eños pertenecientes a esto grupo . Lo grupos cm y c2mm contienen ademá tra -

lacione menore. conformando un rombo, por lo que para estos dos último grupo 
será indiferente construir un rectángulo o un rombo como pauta de trazado. 

Los grupo p4 y p4gm tienen su motivo repetitivos dentro de cuadrado , co­
rrespondiendo al grupo p4 un cuadrado de la mi ma uperficie que u celda unidad, 
y al grupo p4gm un cuadrado de superficie mitad que la correspondiente a la celda 
unidad. El grupo p4mm tiene u motivo repetitivo incluido en medio cuadrado de 
superficie equivaleme a una octava parte de la de su celda unidad. Los retículo o 
pauta trazados con cuadrados permitirán la reproducción de los ornamemos perte­
necientes a e tos grupo . 

Los grupos restante , p3, p3lm, p3m l y p6mm, tienen sus motivo repetitivos 
en triángulo equilátero. , tal como e indi1.:a en la figura 2b. La pauta de trazado de 
estos cinco último grupos será un retículo formado a base de hexágono o triángu­
lo equiláteros. 

APLICACION A ALGUNOS CASOS DE 
ORNAMENTACIO ES MUDEJARES ARAGONESAS 

... «Pero el tema decorativo por excelencia e el lazo: figura construida a base de 
un polígono regular, como tal o convertido en una estrella, desarrollado en forma 
de cinta, prolongado us ángulos o lado de modo que se cruzan alternativamente, 
siendo el lazo en sí el motivo que engendra una lacería o conjunto de lazos dispue -
tos científica y artísticamente, distinguiéndose la variedad del lazo por el número de 
lado de su polígono. Cuando la prolongaciones no cruzan, la figura recibe el 
nombre de labor» ... Jo é Galiay (1946). 

Para no otros, sin embargo, la diferencia entre lazo y labor estriba únicamente 
en el hecho de que los puntos equivalentes por simetría e tén o no afectado por el 
cambio de cualidad que supone el que lo lados se crucen. Por tanto, el hecho de 
que las ornamentaciones estén realizadas por labores o lacerías no influye en el gru­
po simétrico. 

Las figuras 3, 4 y 5 muestran algunos ejemplos de ornamentaciones cuadrangu­
lares. En cada una de ellas se indican además de la celda unidad los motivos repeti­
tivos que en todos estos casos e hallan incluidos en lo triángulos rectángulos que 
generan las direcciones de la reflexione especulares, por lo que una ucesión de di­
chas reflexiones permitirá «reconstruir» la ornamentaciones, de igual modo que si 
se hubieran trasladado las «celdas unidad» en dos direcciones perpendiculares. 

En la figura 6 se han representado vario esquema geométrico que surgen a 
partir de la misma pauta cuadrada. Tre de estos esquemas (a, b y e) corresponden 
a las ornamentaciones de las figuras 3, 4 y 5 respectivamente; de los do re tante (d 
y e), el d responde a otro posible tipo de ornamentación cuadrada y el e a la orna­
mentación rectangular de la figura 7. 

Los distintos tipos de ornamentaciones procedentes de una misma pauta se ob­
tienen modificando las distancias relativas a las que los polígonos geométricos se 
disponen sobre la pauta. 
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Las figuras 8, 9 y 10 presentan ejemplos de ornamentacione de tipo he:-.agonal. 
Como en el caso de la cuadrangulares, en ellas se indican la celda unidad y lo. mo­
tivos repetitivos, que también se incluyen en lo triángulos rectángulos generado~ 
por las direcciones de las reflexiones especulares. La diferencia respecto a los gru­
pos cuadrado consi te en que cada uno de esto triángulos rectángulos corre ponde 
a la mitad de un triángulo equilátero, por los que la pauta para reconstruir la~ or­
namentaciones de las figura 8, 9 y JO deberá estar formada por triángulos de este 
tipo, tal como se indi a en la figura 11. En este retículo la dos t ran lacione meno­
res no serán perpendiculares sino que formarán un ángulo de 60° ó 120° . 

En las figuras 11 y 12 e ha representado diver os esquemas geométricos obre 
pautas triangulares. Los esquemas de la figura 11 (a y b) corre ponden a las orna­
mentaciones de las figuras 8 y 9 respectivamente. En la figura 12 el e quema a re -
ponde a la ornamentación que aparece en la figura 10 y el bala de la figura 13. En 
esta última puede verse que si bien el tema geométrico bá ico de la banda ornamen­
tal es hexagonal el grupo simétrico correspondiente es rectangular. 

Para construir un paño decorativo a base de polígonos geométrico regulares e. 
nece~ario trazar previamente uno de lo cinco Petículo o pauta geométricas que 
aparecen en la figura 14. La elección dependerá de la simetría del tema geométrico 
que se haya escogido como base de la decoración. 
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Fig. l . - Esquema para identificar el grupo de simetría. 
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Fig. 2 a. - Los 17 grupos planos de simeEría . 
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Fig. 3. - Grupo p4m'm'. 

Fig. 4. - Grupo p4m 'm '. ............................. . . 

Fig. 5. - Grupo p4 mm. 
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F'ig. 6. - t:::sq11e111a geométricos sobre paula cuadrada. 
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Fig . 7. - Grupo c2m '111 '. 

Fi?. . 8. - Grupo p6mm. 

Fig . 9. - Gnipo p6m 'm '. 

Fig . JO. - Grupo µ6111 ' 111 ' . 
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f-'ig J J - L 11¡11e111a1 geo111C1ricr1.1 111hre paura rrraneular. 

l 1~ I 2. - l'1</llt'lll<" ~em111•rr1ul\ \IJ/>re ¡>c111/11 rrwn~ular 

lrg . /J. - Gru¡10 c2111 '111 '. 
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l. - Oblicua. 4. - Hexagonal. 

a 
b 

¡JI' 

a 9Cf 

. 
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V 90 

2. - Rectangular. 5. - Cuadrada. 

Los cinco ripos de redes planas. 

3. - Rómbica. 
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